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�
ارات �!=�ذ ا�?=� ا    اا	:�ن�=�   �*=�راء    ال�*�ذج ال:*�� ل   �&=Aی+"=�ج ه=     . ل �	�=�Bء ال*=�راء   و�C

 ISingle==="!�م ن*===�ذج ال,
	�===� ال
ی�ض===�� اح�دی===� ال�===�ف  *:===E ان ���!===�ذ 2===
ار ا	�===� ی

criterion or objective )K�
خO=P  او ،  ل+=� ا62=�  	�� ن*�ذج ال,
	�� ال! �� ل"�L�M ال
    � ا� ان�� �Uل,� 	=� ن,I=� ا�	=&ر �ن    ). �:� �2&د ال*  ��:S	R ال&��ء  ال":�ل�' او ال3	E ل�+� ا�دن

�=� ��=�د ا�ه=�اف �=� ور�*=� ���رض=��              V=+� ا�وض�ع وال*&ا2' ال&ا���2 ��خ� E	 
�A=�  . ال:��
         �=	�B �=�*� �2 ا�رض وال,��ء �P�:"�� ا�!�ذ 2
ار �XSن 	&R2 	����6 ال��ی�، �
YU ا�دارة �

� ا�خ"��ر وه�� ی��I ا�!�ذ  �
ار 2=� �      وح�� =Aا الZ==� ه�	ار، ا� ان] 2,=� ا�!=�ذ 
Aال Y=U
  ا�دارة
 ZخX� ان   
6�B ر�,"Bا� ��� 	�=� ��=\   .  �:�ل�' ن�A ال�*�ل� وا�ن"�ج ��ل�I,� ل�*&R2 ال*!"�ر    �و

ال+��ت �3داد درج� ���A ال* ��:S�Y,I ���د ا�B",�رات او ا�ه�اف ور�*� ���رض��، ح�=[ 2=�               
�� ا     �� ��&U
	 R2&	 ی:&ن E��"ي ی
�� اB",�ر او اB",�رات اخ �� �,Uرات وا�2 ر�,"Bح� ا�


ا����B��ل?
ورة 	 multiple criterion����	ا� %�A+"ل  .  
  

� هZا ال,+[�� ض&ء ذل\ -�"��ول � Goal Programming  ن*=&ذج �
	�=� ا�ه=�اف       و

Model      د ا�ه===�اف او�===�� �===� �===� ا�B",===�رات آ===XهL ال�*===�ذج ال
ی�ض===�� ل"+�A===% ا�	���===� 
� ه=Zا الX=Sن -=�"��ول ا-�-=��ت ص=���U ن*=&ذج          .و���رض�� خ6&ص� ��B وضR ال*&ازن�ت    � و

  ،�
	�==� ا�ه==�اف وح�==] خ6&ص==� ��ل+�-==Y ا�ل==�[==A�, � L==ث �==��*B!� آ��==S	 �==� ==��  وح�==] 
 �� !� ��  .ال"I&ی%-��Bت B*� رج�ل ا�ن"�ج و

  
�	
  وال+�Formulation ال�U��6: � ا�ه�افن*&ذج �

  
      ��:S	 ح� ص��دی% ا�-"�*�رX� ا�-"�*�ر 
� �!c�6 ا-"�*�ر اح� b*Bء ال,�=\  ی&اج] 	�ی� 

   ،L�-ا� E	 E�B&ن E��    d=�,	 ء ا-="�*�رb*B اح� Y� ل�=�     ال=' ج��=]  80 ح�[ ی�	 �=MP+	 �=� 
 E�"ل��	 E�"2ور E	 ن&:"�X1 ،X2:  

  
L�Iال  L�Iال 
  �f�B الL�I ال�I&ي  -�

 /L�Iال 
�-  

ةh�!*ال  


ة	��Aس h�!*ال /
L�Iال 
�-  

X1) �
آ� ا�ولS0ر50  %12 ج��] او 3   ج��]25 )ال  
X2) آ� ال��ن��
S0ر25  %10 ج��] او 5   ج��]50  )ال  
  

     L�==Iال �==f�B ==�ل�	ع �==Pار� n==حbوی  X1      L�==Iل��رن==� �A	 [==�
h�!	 ==�ل�	ع �==Pار� R==	 X2 .

ة   و�ی?�ح  h�!*س ال��A	 
� / اث� L�Iال 
�-�MP+*ال 
h�!	 آ:= ��2س �   

ض ان 	=�ی="�، ا
� لb-"�*�ر  ال' ج��] 80الـ آ�  وج]  ا�-"�*�ر  �X1      اء
=) E=:*ال+�ل=� ی qZ=ه �=� ،80000 ÷
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          1600= 0ر50× 3200
ة ال*+L�- h    �=MP و�:&ن 	!�   3200 = 25*�"=Iی L=اذا ل L=ث E=	و ،
             �=f�B ی:=&ن ل�=� اي E=ة وای?=� ل
h�=!	 اي �=MP+*ی:=&ن ل� E=�� L�-ا� E	 اي ن&ع �� 
. ال*�ی


، \لZلPص E�� اوح

 ال*+�MP ی"h�!	 س��A	 نX� 1600.  
  


ة، و2==� 2,==�      h�=!*ل�==� ال�B �==MP+	 Y=��� �==� Y==U
   	=E ن�ح�==� اخ=
ي �==�ن 	==�ی
 ا�-="�*�ر ی
       �
ة �,�d آ+� ا62h�!	 \لZ700ال�*�� ل   �MP+*ة ال
h�!	 س��A*�  .      ة
h�=!*ة ال�=Bا
ل=Zل\ �*

 �A��ی"+�د ال��ف�
� ��Bص
 ال*+�MP ذات 	�A �+�ی h�!	 او ا700�2ة �س .  
  

� ا�2=�       =�B d=�,ی �=MP+*ال E=	 ي&�- �f�B ��B ل��*�� ه& ال+6&ل �.  ج��=] 9000   ه�ف ث�ن
         E	 ن&:"� �MP+	 E	 [A�A+� E:*ا ال��ف یZ2000وه   L�- X1)   �P�:"�2000 ×25   [ج��  =

وی:===&ن ال��f===� . ) ج��===]30000=  ج��===] 600 ×50�P�:"===�  (L�===- X2 600، ) ج��===]50000
Iال     �MP+*س        .  ج��] 9000= 5× 600 + 3× �2000&ي ل��=�A	 d�,�=- �=ال+�ل qZه ��ا� ان] 

   �MP+*ة ال
h�!	2000 ×501150= 0ر25× 600 +0ر،        %=A+� ا�����
 لZل\ �Xن هqZ ا�-="
%A+� ي و�&�Iال �fه�ف ال���MP+*ة ال
h�!	 س��A	 ه�ف .  

  
          �
	�=� اه=�اف �"?=*E          لZا ی*:E الA&ل ان 	S:�� اخ"��ر ��Bص
 ال*+�MP ه� ��:S	  �=-�-ا


ة وا�خ===
 ی!==="c ��ل��f===� الI===�&ي  h�===!*ل�� c"===!اح===�ه*� ی E�===رض��"	 E�� و�I==="!�م .ه===�
اج
اءات ال�*&ذج ال
ی�ض� ل,
	�=� ا�ه=�اف ل�"&ص=� ال=� ��Bص=
 ال*+MP=� ال*��=� او ا�2=
ب             

    E��آ�=
 اه*�=�   اي 	=E ال�=���E ه=& ا�   Zا ا�-=�&ب ان ی+=�د ال�*�=�     وی" �=Y ه=   .ال� �+�A=% ال�=�

ة ال*+MP=�        .��ل�I,� ل] h�=!	 س�=�A	 �=6ل��*�=� ه=& ان ی �
ض ان ه�ف ا�ول&ی� ا�ول��Xذا  

  �� ال��f=�،      لا ا او ا�2 �+�[ ان=] � یA,=� ال"�=�زل �A+� E=B=% ه=Z               700ال=��=�ف 	�A�=� اي زی=�دة 

ة       وh�!	 س��A	 ل*� ان ال�*�� � ی"��وز�h700 EB ]+,ن] یX�    +� ���B  %=Aص=
 ال*+MP=� ال"=

� هqZ ال+�ل�� �f�B �?�  : و�Zل\ �:&ن ال*S:�� آ�ل"�ل�.ا
  

Preemptive Priorities:     ی�ت اول&ی� ا�ه�اف&"I	)�
ار ان ی?+Aال Z!"	 �,Uم ر�B  
  :)	"�Aم �"+A% اه�اف 	I"&ي اول&ی� ادن�ول&ی� ا   ��ي  �*�2	A+� E% اه�اف 	I"&ي 

  
•  �  ) 1ه�ف 	 �% (	I"&ي ا�ول&ی� ا�ول

Priority Level 1 (Absolute Objective or Goal 1) 


ة h�!	 س��A	 ذات �MP+*ال 
  . او ا�700�2+�ی� ��Bص
  

•  �  ) 2ه�ف  (	I"&ي ا�ول&ی� ال��ن
Priority Level 2 (Objective or Goal 2) 

 EB �Aي � ی&�- �f�B %A+� �  . ج��]�9000+�ی� ��Bص
 ال*+�MP ال"
  

 Goal Equations :ص���U 	��د�ت ا�ه�اف

  

ار   Aات ال
�y"	: Decision Variables 

   X1 : �
آ� ا�ولSال E	 qا
"S*ال �MP+*ال L�-د ا�B.  
   X2 : آ� ال��ن��
Sال E	 qا
"S*ال �MP+*ال L�-د ا�B.  
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 Constraints ال�A&د و	��د�ت ا�ه�اف   

  

	�� ا�ه�اف ال� 	��د�ت اه�اف           �+� ��
ات �ض��� 	�) 1(وذل\ ، &ل دوال ج*�R ال�A&د �y"


ات  )3(، (=)�+&ی=� ال*",�ی�=�ت ل� �==2b	I=�واة    ) 2(ا�ن+=
اف ال*��-=,� ال��==� ،   ==�y"	 O�=P!� 
      %A+� ال���اف ال*��-,� ل ,��"�� 
 و��=�ل� ��=O ال�A=&د     . آ*=� -�&ض=K    ل��*&ذج) ال��ف(ا�ن+

        �A� 	 ��� 	I"&ي ا�ول&ی� ا�ول ��B",�ره� اه�ا�ح"=� ی:=&ن ال+=� 	*:�=�     ی�=�A�A+� Y=� او�    (
feasible (      او ال*&ازن� �MP+*ال L��2 ح� ��	      qا� ن6=� ل+=� ی"�=�وز Y=ي ی�Z=ال  E=	و ، L=ث  � 

��:*	 bی:&ن ح.   
  
             d=�,	 &=ه �=MP+*ال L=ن ��2 ح�X�� ال*��ل �B %�, "ل��ج��=]  80000و )    E=*ف ا�ی
ث��=V ال =
b1 ��Aا�ول ه&      ،) ل� L�Iال 
، ل=Zل\ �2=� ح�=L     ج��=] �50ن� ه=&   ج��] و-�
 الL�I ال�=   25 و-�

  :ال*+�MP ه&
  

25 X1 + 50 X2  <=  80000            
  

�  :وی+&ل ال� 	��دل� ال��ف ا�ول آ�ل"�ل
  

25 X1 + 50 X2  =  80000 + p1 –  n1           
  

  :   ح�[
p1 =    �
 ا�ن+==
اف ال*&ج==Y او ال�A*==� ال"====�y"	 ان E==:*یی �==*�Aال �==My+*ال L====� ح���وز �==�"
  .1 ووزن] ال"
ج�+�  ج��]80000"���� Iال*
n1 =     اف ال

 ا�ن+=�y"	 Yل�=I   �E=B ال�A*=�    ��=� ح�=L ال*+A    �=My=�  یی*:=E ان   او ال�A*=� ال"=
�� ال*��"I80000[ج��  �  .1 ووزن] ال"
ج�+
 p1 ، n1= <
Pص   
  
  : ی:&ن الS:� ا�خ�
 ل���ف ال* �% ا�ول ه&لZل\   

25 X1 + 50 X2  - p1 + n1  =  80000             
  
               %==A+� �=دال E*=?"� ان E�=�"ل\ یZ==م ��=�وز ح=� ال*&ازن=�، ل�==B �=�B م&=Aوح�=[ ان ال�=�ف ی

 (*:=E  	ل=� ا2=� ح=�    ا) 1ووزن=] ال"
ج�+=�      (p1ذج �!O�=P    ل��*&) ال��ف(P=ي   )ص&"=I	 �=� 

  .ا�ول&ی� ا�ول
  
     Z==!"� �==ال�ال qZ==ان ه n==حbی�ت اول&ی==� ا     وی&"==I	 E==	 ی":==&ن � ،ل�*==&ذج(==:� 	"�==] ری�ض==


ات  �y"	 ة
 ان+
اف ا�ه�اف ال*���� �"+�A% ه=qZ ا�ه=�اف واوزان�=� ال"
ج�+�=�          و�"?*E ا�خ�
�=�ذا آ=�ن ال�*=&ذج    . ، وذل\ 	E خbل �!�P?�� ال� ا�2 ح=� 	*:=�B E=� ح=� ال�*=&ذج        )ان وج�ت (

   E*?"ی b�	3                  ت %=A+� �=دال �=*�A� �=�	ی�ت اول&ی=� و�&ص=� ل+=� ا&"I	 ) =0 ، 0 ،5(  اZ=�� ،

ار ال"=� �+A=% ��ل:�	=� اه=�اف 	I="                ی��=Aات ال
=�y"	 L�=2 ان ح� ال�*&ذج ح=�د �ی�ت ا�ول&ی=�  &

 اه=�اف 	I="&ي ا�ول&ی=� ال��ل=[ ح�=[ وص==�V      ن�، ���*=� ه=Zا ال+=� � ی+A=% ��ل:�	=�     ا�ول وال�=� 
 [�
ات ان+
ا�y"	 �*�2 
P6ل ��?�P!� ال* �&ب �  . ن"��� ���رض ا�ه�اف5ال
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       B ن&====:� [====��B ====�ء��و  %====�A+� اءات
� دال====� �+i  %====A ه====�فاي *&	====� اج========� )ه====�ف( 
Achievement function or vector�  : ال�*&ذج آ�ل"�ل

  
�  ال��ف�   دال� ال"+A% ص���Uا�ج
اء 

 E*ف ا�ی

 ا�ن+
اف ال�Iلbi  Yی�Iوي او ی"��وز ث��V ال �y"	 O�P!�ni  
 E*ف ا�ی

 ا�ن+
 biی�Iوي او یEB �A ث��V ال �y"	 O�P!� Yاف ال*&جpi  

 E*ف ا�ی
 bi  O�P!�pi + niی�Iوي  ث��V ال 

  
zPن �� �     لZل\ یK,6 ال��ف ال��ن

 �  ) 2ه�ف 	 �% (	I"&ي ا�ول&ی� ا�ول
Priority Level 1 (Absolute Objective or Goal 2) 


ة h�!	 س��A	 ذات �MP+*ال 
  . او ا�700�2+�ی� ��Bص
  

0.50 X1 + 0.25 X2  - p2 + n2  =  700             
  


ة            h�!*س ال��A	 م ���وز�B ��B م&Aدال�      700    وح�[ ان ال��ف ی E*?"� ان E��"ل\ یZل ،
 %A+�)ال��ف ( O�P!� ل��*&ذجp2 ) �
(*:E 	ال� ا�2 ح� ) 1ووزن] ال"
ج�+Pص.(  

  
 ��     لZل\ یK,6 ال��ف ال��ل[ 

 �  ) �2 ی"+A% ��ل:�	� او �3ه�ف  (	I"&ي ا�ول&ی� ال��ن
Priority Level 2 (Objective or Goal 3) 

 EB �Aي � ی&�- �f�B �  . ج��]�9000+�ی� ��Bص
 ال*+�MP ال"
 

    3X1 + 5X2  - p3 +  n3 =  9000           
  

      ��B م&Aوح�[ ان ال��ف ی        �fال�� E	 �، لZل\  ج��] 9000 � یEB �A      ال�I&ي �+�A% ح� ادن
      %A+� دال� E*?"� ان E��"فال��(ی (   O�P!� ل��*&ذجn3 )    �ال=� ا2=� ح=�     ) 1ووزن] ال"
ج�+=

	 E:*) او
Pص.(  
  

� ص&ر�] ال�����f   و���ء ��B] یK,6 ن*&ذج �
	�� ا�ه�اف� �  : آ*� ی�
  

Minimize  a = ((p1 , p2) , (n3))                                   

  ف 	 ��A اه�ا1   اول&ی� 2                                اول&ی� 
 %A+""�] دال� ال	ت  )ال��ف(     �    ح� ادن

Subject to:                                                                               

 

25 X1 + 50 X2  - p1 + n1  =  80000                            Goal 1           
0.50 X1 + 0.25 X2           - p2 + n2  = 700                     Goal 2           

    3X1 + 5X2                        - p3 +  n3 =  9000           Goal 3         

X1, X2, p1, n1, p2, n2, p3, n3 => 0                                                 
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 Graphical Solution ال+� ال,��ن�: ن*&ذج �
	�� ا�ه�اف

  : �&رB �2*� اآ�Iال"*��� ال,��ن� لbه�اف ال�bث�
  

� 	+&ر   اح�اث��ت ال��ف ا�ول�BX1L-
� 	+&ر    ��ل�BX2L-
  ��ل

1600  0     EB Oل"�&ی��X2        �=دال �=�
ة =	 
P6� 
 E===B ي

 X1ال�===�ف، و	===
ة اخ===P===6� 


ات ا�ن+
اف(�y"	 اه*�ل R	(  
0  3200  

�� 	+&ر   اح�اث��ت ال��ف ال��ن�BX1 L-
� 	+&ر   ��ل�BX2L-
  ��ل

2800  0     EB Oل"�&ی��X2        �=دال �=�
ة =	 
P6� 
 E===B ي

 X1ال�===�ف، و	===
ة اخ===P===6� 


ات ا�ن+
اف(�y"	 اه*�ل R	(  
0  1400  

� 	+&ر   اح�اث��ت ال��ف ال��ل[�BX1L-
� 	+&ر    ��ل�BX2L-
  ��ل

1800  0     EB Oل"�&ی��X2        �=دال �=�
ة =	 
P6� 
 E===B ي

 X1ال�===�ف، و	===
ة اخ===P===6� 

)R	اف

ات ا�ن+�y"	 اه*�ل (  
0  3000  

  
  ) اول&ی� اول�– 80000ال��ف ال* �% ل+�L ال*&ازن� (ال*+��n ال"� �+A% ال��ف ا�ول 

  
Goal 1

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

0 3200

X1

X
2 Goal 1

  
                              Feasible Portfolios	� �A ال*+��n ال**:�� 
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  � وال�==�ف �80000==% ل+�==L ال*&ازن==� ال�==�ف ال* (ال*+==��n ال"==� �+A==% ال�==�ف ا�ول وال�==�ن

ة h�!*س ال��A*700ال* �% ل –�  ) اول&ی� اول

  
Goal 1 and Goal 2

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

X1

X
2 Goal 1

Goal 2

  
 اه�اف ا�ول&ی� ا�ول�آ�  	+ �MP	p1=p2=0 %A+� ��:*         نA � ال"Rh�A ح�[ 
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�� 	I"&ی�ت ا�ول&ی� ا�ول وال��ن�  ا�?� ح� �*
ا�Bة ا�ه�اف ال�bث� 
  )ال+� ا�	��(
  
 

Graphic Solution of Goal Programmimg Model

0

500
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1500

2000
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3000

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

X1

X
2

Goal 1

Goal 2

Goal 3

    
 EBG3 600 ی+A% اه�اف ا�ول&ی� ا�ول� وی�+
ف X1= 800 ،X2==1200ال+� ا�	�� 

  
 �
ن�	� ال*Cل'  �(ح� ال+�-Y ا�ل,GP.bas(1  

 

Solution: ���� 

1. Run the Quick Basic program by double clicking QB.exe.   ����	


����� ����� ������ 

2. Click File pull down menu and select Open.  ������ ����� ������ �
�

��� ����� �� 
3. Select the program file GP.bas from list and click OK. 

4. After the program opens, press F5 or Run from pull down 

menus. �� �� �������� ���	
 
5. Enter problem data as required (Number of problem objectives 

or goals, number of decision variables, number of priority levels, 

variable coefficients, RHS coefficients, coefficients of positive and 

negative variables according to priority levels in achievement 

function). ��!�!�� "��!
� #�� ��$	��� "%��&� �'��( �� �� 
                                                 


ن�	� ال, 1� R	 �	ن�

ی R	E ال*Cل' �ی*:Y�h E هZا ال,Iال \I– ���P	 ون��ان -  &�B � ��ر-�ل ر-�ل� ال
 zip و-�A&م ال*Cل' ��ر-�ل 	�' 	?y&ط sherif_tawfik@hotmail.comال,
ی� ا�ل:"
ون� ل�*Cل' 

،Yل� �ل \� �� 
  . هZا ال*�'unzip و�"+�د 	I{&ل�� ا�خ�
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6. In case of entering mistake(s) press Contrl+Break and rerun the 

program.   �� ��� )�!�&�� �� ��� *+  ���� ,� ���-!��� ����
.��� ,�( +�-�

������� �� 
7. The program will exhibit optimal solution (optimal values of 

decision and deviation variables, value of achievement function) 

and number of simplex tables performed.   ����� �'��( �/0� ��������

�1��� 
 

     The following screens exhibit the above steps to enter and solve 

the goal programming  model: 

 

 ��2��� ������� 3��+
�� �4� ��! �� �� ��'�.
 ����
�� "�	�	�� �-!
!  GP.bas ��4! 

 ������ ���	
 �%  �� �!�QB.exe:  
  

  
'�	 K"� Y�hو Rی
Iال \I�,ال ��yS�  
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 '�	 K"� Y�hgp.bas ��B �y?وال OK 

  
yS� Y�h ��Runا�ه�اف ��	

ن�	� ��   
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 Enter ث��yS�)3( L ال,
ن�	� وY�h ادخ�ل �Bد ا�ه�اف 

  

ار Aات ال
�y"	 د�B ادخ�ل Y�h)2 (ی�ت ا�و&"I	 د�Bل&ی� و)ار) 2
Aات ال
�y"	 تb	��	و  
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� 	I"&ی�ت ا�ول&ی��
ات ا�ن+
اف �y"	 ه�اف واوزانbل E*ف ا�ی
  Y�h ادخ�ل ث��V ال 
  ا

  
  ا

  
� 	I"&ي ا�ول&ی� ال��ن��ا�
ات ا�ن+
اف �y"	 دخ�ل اوزان  
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، 0= (، 	"�==] دال==� ال"+X2= 1200 ،X1=800 ،n3=600  %==A: )ا�?==� ح==� (ل+==� ا�	�==�ا

�2n3 (  E=B*�  (600، �*� ی��� ان ال+� ی+A% ��ل:�	� اه�اف ا�ول&ی� ا�ول�، وی�+
ف      )600
       d=�� ]ال��ف ال��ل[ ح� %�A+�800×3+1200×5  =8400    E=	 ��=� 9000 .    �=+ال 
=�Mآ*=� ی
  .�B1 +2=3د ج�اول الz:�,*I ال*�ZPة 

  
� �! �� ا�ن"�ج�  ا-"!�ام ن*&ذج �
	�� ا�ه�اف 

  

آ�ت ==Sاح==�ي ال �"==��   E�==�"�	X1 ،X2 آ==3ي ان"==�ج
	 �==�وی+"==�ج .  ح�==[ یR�==6 آ==� 	��*==� 

    �ی+"=�ج ال*�="�   ���*=�  .  -=��B ��ل*
آ3ال�=�ن�  R��6� �B�- 1 �=�ل*
آ3 ا�ول ،  2ال*�"� ا�ول ال
   �وح=�ة آ=� 	�=="�   آ*=� ان  .  -=��Bت ��ل*
آ3ال�=�ن�  R��=6� �B�=- 3 �=�ل*
آ3 ا�ول ،    1ال�=�ن� ال=

  . ج��] ل�*�"� ال��ن�30 ج��] ل�*�"� ا�ول، Y� " d�50 وج&د 	!3ون �+V ال"��yS ی,�
  

 d==�,� ی�

 ل�*�X==Sة �B ��y==S� �==2�hدی==� (==��
ی� ل*
آ==3 ا�ن"==�ج ا�ول، 120  وی"==&ا�==) �B�==- 
150     �
ی� ل*
آ3 ا�ن"�ج ال��ن�) �B�-  .    '+�-=,� ال":=�ل�	و2=� 2=�رت ادارة    �=P�:� �=-&"	 ان 

    d�,� ��yS"ال �B�-80   ،آ3ي    20 ج���
� ال"&ال�   ج��] ل*�B وح�ة ال*�="�           .ا�ن"�ج K�ر ر�Aوی 
   d�,*� ج��] ، وال   100ا�ول *   �ال*�Aرة ال*,���ت و�A,h �دارة ال"I&ی% �,�d .  ج��]�75"� ال��ن


 ال�Aدم �Sل الb80، 50خ E	 وح�ة Y��
� ال"�B E��"�*ال.   
  


 ال�Aدم ��*� ی�Sل�� E��"�*ان"�ج ال ��
��Y اه*�"��  و�"+�د اه�اف ا�دارة � YIح ��:  
� ال*!3ون �+V ال"��yS ل+� .1� 
*�"I*ال d�,*م ���وز ال�B 4600[ج�� . 


 ال�Aدم50 ���د �A+�X1% ه�ف 	,���ت ال*�"� ا�ول  .2�Sوح�ة ال . 

3.       h�B �2�h ل اوby"-م ا�B اي Y��� آ3ى ا�ن"�ج
	 ��yS� ت�B�Iا�دارة  و(�� ل Y=U
�
 ).3یEال&V2 ال���h ��ل*
آ��-,� ل":�c�6!� �P اوزان �
ج�+�� 	

4.  �
 ال�Aدم80 ���د �A+�X2% ه�ف 	,���ت ال*�"� ال��ن�Sوح�ة ال . 

� ��ت 	
آ==3ي ا�ن"==�ج       .5�و�
Y==U ا�دارة �!c�==6  (ال+==� 	==�B�==- Eت ال&V==2 ا�ض==�
Eآ3ی
� ��ل*�  ).اوزان �
ج�+�� 	��-,� ل":��P ال&V2 ا�ض�

  
  :ص���U ن*&ذج �
	�� ا�ه�اف
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ارAات ال
�y"	   : Decision Variables 

   X1 : دم�Aال 
�Sد وح�ات ال*�"� ا�ول ال*�"�� ال�B.  
   X2 : دم�Aال 
�Sال*�"�� ال �  .�Bد وح�ات ال*�"� ال��ن
  

  :-��Bت ال"��yS ال��دی� ل*
آ3ي ا�ن"�جاه�اف 
2 X1 +  X2  - p1 + n1  =  120             
 X1 + 3 X2  - p2 + n2  =  150             

  :ال*!3ون �+V ال"��ySف ه�
50 X1 + 30 X2  - p3 + n3  =  4600             

  :اه�اف ال*,���ت
X1  - p4 + n4  =  50                

               X2  - p5 + n5  =  80  
  :ن*&ذج �
	�� ا�ه�اف

Minimize  a = ((p3),(n4),(4n1 , n2) , (n5), (4p1 , p2))                                                     
Subject to:                                                                                

2 X1 +  X2  - p1 + n1  =  120             
 X1 + 3 X2  - p2 + n2  =  150             

50 X1 + 30 X2  - p3 + n3  =  4600             
X1  - p4 + n4  =  50                

               X2  - p5 + n5  =  80  
X1, X2, p1, n1, p2, n2, p3, n4, p4, n5, p5 => 0                 

  
              �=2 �=I	�!ا�ول&ی=�ت ال��ل�=� وال 
� ال�*=&ذج الI=��% ان ا�وزان ال"
ج�+�=� ل���ص=� nحbوی   

              Eآ=3ی
� ال*=� ��y=S"ال �B�=- �P�:"ل �A�
ص� ال,�ی�� وPال �P�:� ا-�س ��B �"6620:80(خ (
  .1:4او 
  
� ال+�-Y ا�ل� ال�*&ذج ا�	�� +� ال�B 'لC*ال �	ن�
  :��-"!�ام �
   X2=70, p1=50, p2=110, X1=50, n5=10    a=(0,0,0,10,310) 

  qZP�*ال z:�,*Iد ج�اول ال�B 1 +5 =6  
  
 ال�bث=� ا�ول==�، ون"��==� ��==�رض ا�ه==�اف � ی+A==%  ةوه=Zا ال+==� ی+A==% ��ل:�	==� اه==�اف ا�دار    

× 4 (310 ال!=�	 z�P=�رق   ة، و� ی+A% ه�ف ا�دار)n5 = 10 (10ه�ف ا�دارة ال
ا� R��Pرق 
50 p1 +110 p2.(  
  
  

�� !� ��   ال"I&ی% -��Bت B*� رج�لا-"!�ام ن*&ذج �
	�� ا�ه�اف 
  

       R=�� رج=�ل �=I*ة خ�S�	 م�!"I�    :     ،
�=' 	,��=�ت           2ال*�ل=\، ال*=�ی&	 ،V=2&آ=� ال R=�� رج=�ل 
 V2&ال O��.     V2و '��&� ��Pآ� �� ��:S*ة   و�"+�د الX=S�*اه=�اف ال %�A+� ��
اد � . ه�Cء ا�

� ال*,��=�ت �,�=d         و	E خbل �+��� الbI-� ال3    =� [=�*B �B�=- �*ه�=I	 ح�د ال*�ل=\ ان ���	24 
            d=�,� ال*,��=�ت �� 
 وان 	I=�ه*� -=�B �B*=�     ج��=]، 16ج��]، وان 	�Iه*� -�B �B*� ال*�ی

� ال*,��==�ت �,�==d  آ==� ال&V==2رج==� ال,�==R ا�ول==� 9 �==*B �B�==- �*ه�==I	 ج��==]، وان  R==�,رج==� ال
  �� ال*,���ت �,�=d     آ� ال&V2   ال��ن�5     �=*B �B�=- �*ه�=I	 ج��=]، وان     O=�� ال*,��=�ت '=�&	
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     d�,� ال*,���ت �� V2&ت       . ج��] 1ر5ال�B�- د�B ان �	�A	 ال��دی� ل�*� الوی"+�د  
:� 	E ال*=�ی

   200وال*�ل\ ���د   �Sال �� �B�-  .         رج=� ال*,��=�ت �=*B ت�B�=- د�=Bا�ولو   V=2&د   آ=� ال�=�� 

172 ،�B�==-    رج==� ال*,��==�ت �==*B ت�B�==- د�==Bآ==� ال&و V==2 د�==�� �وB==�د   -==��B،160ال�==�ن
�' ال*,���ت ��O ال&V2 ���د &	 �*B ت�B�-100ی�
�) �B�- .  

  
   وآ+��3 ل��*� آ� ال&V2 یI"!�م ال*�ل=\ نM=�م ح=&ا�3 ه=& ان ی+6=� ال*=�ی
 ورج=�ل ال*,��=�ت           

� B*&ل� �2ره�   �B � و	E خbل ج�ول� ال�*=� ی*:=E ان   . 	E ج*�� 	,�����L%5ر5ا�ول وال��ن
�     ی+�6  �B �2ا� ��B 
�    170ال*�ی=�B ا�ول R�,ی�، ورج� ال
 ج��=]،  87 ج��] 	E ال�*&ل� (�

 ��B �  . ج��] (�
ی�52ورج� ال,�R ال��ن
  

� *�XSة  و�"+�د اه�اف ال� �  :هZا الXSن ��*� ی�
� ا��2  •�B ی�
 . ج��]�A+�14500% 	,���ت (�


 ض*�ن B*� ل�� •��&�B�- �2ا� ��B ���*ل��*�&ا ج E�	�!"I*ال��دی� L��*B ت. 

� ا��2  •�B d�,� ل�&*B �A�"ی 
 . ح��]170ض*�ن ان ال*�ی

� ال�*&ل=�            •=�B نb=6+ی V2&ل ال&h � 52 ج��=]،  87ض*�ن ان رج�� ال,�R ا�ول وال��ن
 .ج��]

  
  :ص���U ن*&ذج �
	�� ا�ه�اف

  

ارAات ال
�y"	    :Decision Variables 

   X1 :  د�BAال
�Sال ��  .�دم-��Bت B*� ال*�ل\ 
   X2 :  د�B�� 

 ال�Aدم-��Bت B*� ال*�ی�Sال .  
   X3 :  د�Bا�ول R�,رج� ال �*B ت�B�-دم�Aال 
�Sال .  
   X4 :  د�B �
 ال�Aدم-��Bت B*� رج� ال,�R ال��ن�Sال .  
   X5 :  د�BV2&ال O�� ال*,���ت '�&	 �*B ت�B�-دم�Aال 
�Sال .  
  

  :ن*&ذج �
	�� ا�ه�اف
Minimize  a = ((n1),(n2,n3,n4,n5,n6) , (n7), (n8,n9))                                                     

Subject to:                                                                                
24 X1 +16  X2+9X3+5X4+1.5X5  - p1 + n1  =  14500              

X1  - p2 + n2  =  200                
               X2  - p3 + n3  =  200  
               X3  - p4 + n4  =  172  
               X4  - p5 + n5  =  160  
               X5  - p6 + n6  =  100  
               0.055(16X2)  - p7 + n7  =  170  
               0.055( 9X3)  - p8 + n8  =    87  
               0.055( 5X4)  - p9 + n9  =    52 

X1, X2,X3,X4,X5, p1, n1, p2, n2, p3,n3, n4, p4, n5, p5, 

n6,p6,n7,p7,n8,p8,n9,p9 => 0                 
  
  

�� ال+�-Y ا�ل�B 'لC*ال �	ن�
  :ال+� ا�	�� ال�*&ذج  ��-"!�ام �
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   p2=159.28, X1=359.28, p7=6, X3=175.75, X4=189.09 

, X5=100, X2=200, p4=3.75, p5=29.09        
  a=(0,0,0,0)  

 �,*Iد ج�اول ال�B  qZP�*ال z:1 +9 = 10  
  

  %A+ا ال+� یZآ� اه�اف ا�دارة       وه �	ل:���  �	��
 ا�ه=�اف     ی =�y� آ*=� ه=&، او R=ال&ض �,A  b�=	 
� الI=&ق ��ض=��� 	=�b ه=�ف 	�3ان�=� ا�b=Bن                  =� 450 �*=� �ی"�=�وز   X6ل3ی�دة ح6=� ال*�X=Sة 

 .ج��]

  
  

  
 

�!� :������&�� �������  
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�� ��
$�1985.(  

 63��!
 ���	 ���� 6���� A���� ,��� ����"�$�	�� �����) 3�@��@�� : 6���$
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$�1998.(  

 ;$��� ��( 6#!�� �-� ,�!�
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 ���	 ����    ������� ������� ���?�–    ,��1�� =@��� L   �� 2CD    #���� "�?��+
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   4��!��� ;�0� "�
 ,���)        ������� ,� �'�&��� �/���� ��� ,� �!�� #�
$��( 3�@��@�� 6 :  ���
$�

        �
!���$�� "��� ! ����/�� "����'
�� 4�
�� �$�	! ���$
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�� ��
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  63��!
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    ��(��
��� ;!�&�� N����SPSSWIN L   ��1�� "�?��+
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�� ��� ,� ,��1�� #�
$��
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